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1. Examens d’Analyse avec corrections

Faculté polydisciplinaire de Taroudant
Filieres : Agro/BV/IZPA
Pr. A. AZZOUZI

Examen d’Analyse (13/01/2012) — (Durée 1h30)

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.

1. Donner la définition de la continuité et de la dérivabilité d’une fonction f au point xg.
2. Prouver I’égalité suivante :
|x+y| = [x| + |y| VxeR ,yecR™.

3. Pour (x,y) € R?, simplifier les écritures suivantes :

a):|—x|, b) : max{—x,—y} (six<y), ¢) : max{x,x+y}.
4. Prouver par deux méthodes différentes que : liII(l) smr_ 1.
x—0 X

Exercice 2 cet exercice ne rentre pas dans le programme de 2018/2019

Montrer les affirmations suivantes :
1. Déterminer le Développement limité d’ordre 2 en 0 de f(x) = v/x++vx+1
2. Etudier la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point 0.

3. Lafonction f est-elle concave ou convexe au voisinage de 0 ?

Exercice 3
1
1. Soit @ un nombre réel et soit f la fonction définie par f(x) = ——. Montrer que la dérivée n-ieme de f
!
est définie par ) (x) = (—1)”(x_nw

2. Calculer les intégrales suivantes :

T .
2 sin2x

2 1
4 b e
a)/l VX +2x . ) 0 24sin’x

X.

Exercice 4

1. Résoudre, sur I’intervalle | — 1, 1[, le probleme différentiel suivant :

(¥ = 1)y +2xy =xe*, y(0)=1.

2. Résoudre les équations différentielles suivantes :
e i) y' =2y = —4x—2.
o i) Y/ =2y =2¢".
o iii) y' =2y = —4x—2+2¢".
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Examen d’Analyse (13/01/2012) : Correction

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.
1. On donne la définition de la continuité et de la dérivabilité d’une fonction f au point xg.

» Une fonction f est continue en xo si lim f (x) = f(x0)
X—rX(

» Une fonction f est dérivable en xy si le taux de variation w a une limite finie lorsque x tend
vers xo. La limite s’appelle alors le nombre dérivé de f en xg et est noté f’(xp) Ainsi

d —
f/(-xO) — 7f — hm f(X) f()C())
dx|,_,, %  X—X0
2. On prouve I’égalité suivante :
Ix+y| = |x|+ |y| VxeR ,yeR™.

Puisquex e R™,et yc R™ alors x+y € R™, et donc

ety =—x—y
| = —x = [ty =+
=~y
3. Pour (x,y) € R2, On va simplifier les écritures suivantes :
a):|—x, b) : max{—x,—y} (six<y), ¢) : max{x,x+y}.

a) | —x| = ||
b) x<y = —y< —x alors
max{—x,—y} = —x
¢) siy>0alors x < x+y alors
max{x,x+y} =x+y
siy <0 alors x+y < x alors
max{x,x+y} =x

sinx

4. On va prouver par deux méthodes différentes que : lirr(l)— =1.
x—0 X
a) Premiere méthode
En utilisant la reégle de I’Hospital on a
sinx cosx
lim— =lim— =1
=0 X x—0 1
b) Deuxiéme méthode
En utilisant la définition de la dérivée on a
. sinx . sinx—sin0 .
lim—— =1 = lim————— =sin’(0) = cos(0) = 1
x—=0 X x—0 x—0

Exercice 2

1. On va déterminer le Développement limité d’ordre 2 en 0 de f(x) = \/x++vx+1
Soit g une fonction de classe C2. Son développement limité d’ordre 2 en 0 est le suivant

2(x) = g(0)+g'(0) (x— 0) + £19 (x — 0)2 + o(x — 0)?, donc

2
Vi+l=1+x— %—l—o(xz), alors
2
x+Vx+1=1+2x— %Jro(xz), alors

2
Vi+yvx+1= \/1+2x—);+0(x2),
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2
X .
On pose u = 2x — — +o(x?). Quand x tend vers 0 alors u tend aussi vers 0

8
u u?
Onvu+1= 1+§—§+0(u2),

2
u=2x— % +0(x*) = u? = 4x> + o(x?) donc on va remplacer la variable u par x

x? 4
x+vx+1l= 1+X_Z —?+0(x2), donc
2
x+vVx+1=1 +2x—xz—|—0(x2),

2
fx) = 1+2x—%+0(x2), (1.1)

. On va étudier la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point 0.
D’apres I’équation 1.1 on déduit que la tangente de f au point O est donnée par Ty = 1+ 2x.

Pour comparer f et sa tangente on va calculer leur différence.
2
X
@) =Ty = = +0(%)

N————~——’
<0

donc f(x) < Ty et par suite on constate que la courbe de la fonction f est dessous de sa tangente au
voisinage de 0.

. On étudie si La fonction f est concave ou convexe au voisinage de 0

1
D’apres I’équation 1.1 on déduit que f”(0) = 1

Puisque f”(0) < 0 alors f est concave au voisinage de 0

Exercice 3

1. Soit a un nombre réel et soit f la fonction définie par f(x) =

. On va montrer que la dérivée n-iéme
x—a

n!
( X — a)n+l

On va prouver cette relation par récurence

de f est définie par £ (x) = (—1)"

a) La Relation est vraie pour n =1 car

Mo (Y 2 g
F) <x—a> (x—a)? (=1 (x—a)l*!

N!
b) On suppose que la relation est vraie pour n = N i.e. f™)(x) = (=1)¥ G
¢) On va montrer que la relation est vrai pour n = N + 1.
FN@) = (FM @)
N! '
= ((— HY ()NH) (D’apres I’hypothese de récurence )
X—a

_ Mz ((ty =)

(X _ a)2N+2

v NN+ D(x—a)¥

=(=1) (x—a)N+2 (") =nu'u"")
— (_1)N+1g!£]\;;;}r>2
_ (v D! (N+ 1) =NI(N+1)

(x—a)N+D+1
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n!

(x) = (—l)nm

D’apres a), b) et ¢) on déduit que la relation f () est vrai pour tout n € N

2. On va calculer les intégrales suivantes :
2 1 '3 sin2x
a ——dx, b / ——dx.
)/1 Vx—+2x ) 0 2+sin’x

a) On calcule I’intégrale dx, en utilisant le changement de variable suivant u = \/x.

2 1
Vx+2x
u=+x = x=u" = dx=2udu.

Quand x = 1 alors u = 1 et quand x = 2 alors u = \@ Donc

271 d ﬁil 2ud
/1 VX +2x * 7/1 wt 2w M

2

d
Do T2u”
= [in(1 +2u)] 2

=1In(1+2v2) —1In(3)

b4 . b .
2 sin2x 2 2sinxcosx
b) o .2 X. = N -2 X.
0 2-4sin“x 0 2+sin’x

3 (2+sin’x)’
_/ 2 4sin’x
= [In(2 +sin? x)]o
=1In(2+sin*Z) —In(2)

Exercice 4

1. On va résoudre sur I'intervalle | — 1, 1], le probleme différentiel suivant :
(= 1)y +2xy =xe*,  y(0)=1. (E)
On va noter yj la solution de 1’équation homogene (x> — 1)y’ + 2xy = 0.

2x dx

yo(x) —Ke /7
_ Ke—ln(xz—l)
1
eln(**—1)
K
2—1

On va noter y), la solution particuliere de (E). Vu la forme de I’équation (E), il n’ y a pas de forme simple
de y, qu’on peut cherhcer. Donc on va utiliser la méthode de la variation de la constante. Donc la solution
particuliere va prendre la forme de la solution homogene en variant la constante K par une fonction K (x).
K(x)
2-1
yp est une solution de (E) donc elle vérifie 1’équation (E). C’est a dire (x* — 1)y;, +2xy, = xe*.
K'(x)(x* —1) — 2xK (x)
Onay,(x) = e
K'(x)(x* — 1) —2xK K
@0 —1)=2K()  K()
(x2—1)2 x2—1

Donc on cherche y,, sous la forme suivante y,(x) =

. Donc on le remplacant on trouve

= xe*

(2 —1)
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K(x) K(x)
K 2 2 = xe*
(x) 21 + Z_1 xe
K'(x) =xe*

Donc K (x) = / xe* dx.

/ xetdx =xe' — / e'dx,  (intégration par partie)

=xe' —¢é*

X X

xXe —e
Donc K (x) = xe* — e*. Donc en remplacant K (x) dans y,, on trouve que y,(x) = 21
2 —
La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc

xer—e K

2-1  x2-1
Puisque dans (E) il y a la condition y(0) = 1 a verifier, on va calculer ’image de 0 par y dans la solution
générale.

y(x) =

y(0) =1—K donc 1 — K = 1 donc K = 0 Donc la solution générale du probleme (E) est
) xet—é*

X)=—F——

Y x2—1

. On va résoudre les équations différentielles suivantes

i) On commence par résoudre y”’ —2y' = —4x —2.

On va noter yy la solution de I’équation homogéne y” — 2y’ = 0. L’éqution caractéristique est 7> — 2r = 0.
Donc il y a deux solutions différentes r; = 0 et r, = 2. Donc la solution homogene s’écrit sous la forme
suivante yo(x) = Ae® + Be**. C’est a dire
yo(x) = A + Be¥

On va noter y), la solution particuliere de (E) . On a le second membre égale a —4x —2 qui s’écrit sous
la forme suivante P(x)e®* avec & =0 et P(x) = —4x—2.
Puisque ot = 0 est une solution de I’équation caractéristique alors on va chercher y,, sous la forme suivante
yp(x) = xQ(x)e%, avec degré(Q)=degré(-4x-2)=1. Donc y,(x) = x(ax+b) c’est a dire y,(x) = ax* + bx
yp est une solution de (E) donc elle vérifie I’équation (E). C’est a dire y:, - 2y;, = —4x—2.0na

y;, (x) =2ax+b
Yp (x) =2a
En remplacant y;, et y;, on trouve que 2a —4ax —2b = —4x—2. C’est a dire —4ax —2b+2a = —4x—2.
Apres identification, on trouve que —4a = —4 et —2b+2a = —2. Donc a =1 et b = 2. On conclut que
yp(x) =224 2¢
La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc

y(x) =x* +2x+ A + Be¥

i) y’" —2y =2¢".
On a la méme équation homogene que dans i), donc on aura la méme solution

yo(x) =4 + Be*

On va noter y, la solution particuliere de (E) . On a le second membre égale a 2¢* qui s’écrit sous la
forme suivante P(x)e** avec o0 = 1 et P(x) = 2.
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Puisque o = 1 n’est pas une solution de I’équation caractéristique alors on va chercher y,, sous la forme
suivante y,(x) = Q(x)e*, avec degré(Q)=degré(2)=0. Donc y,(x) = ae*
yp est une solution de (E) donc elle vérifie I’équation (E). C’est a dire y; - 2y;, =2¢".0na
() = ae
Yp (x) =ae
En remplagant y;, et y;, on trouve que ae* —2ae* = 2¢*. C’est a dire —ae* = 2¢*.
Apres identification, on trouve que a = —2. On conclut que y, (x) = —2¢*
La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc

y(x) = —2¢"+ A 4 Be*

iii) y' — 2y = —4x — 2+ 2¢%.
On a la méme équation homogene que dans i), donc on aura la méme solution
yo(x) = A + Be*

Pour la solution particuliere, on remarque que le second membre —4x — 2 + 2¢* de iii) est la somme des
seconds membres de i) —4x — 2 et ii) 2¢*. Donc la solution particuliere de iii) est la somme des solutions
particulieres de i) et de ii). Donc

Yp(x) = —2¢" +x* +2x
On conclut que la solution générle est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere.

C’est a dire

yp(x) = =2 + x> +2x+ A + Be*
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Faculté polydisciplinaire de Taroudant
Filieres : Agro/BV/IZPA
Pr. A. AZZOUZI

Examen d’Analyse (03/01/2013) — (Durée 1h30)

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.

1. Donner la formule de Taylor-Young et Taylor-Lagrange (cette question ne rentre pas dans le programme

de 2018/2019 ) .
2. Pour (x,y) € R, simplifier les écritures suivantes :
a):|—x| b): e~ In¥ ¢) : min{x,x —y} d): Jx—|x[].

Exercice 2 les questions de 4 a 7 ne rentrent pas dans le programme de 2018/2019
Soit f la fonction définie par f(x) = v/e* —x

1. Montrer que pour toutréel xona: e >ux

2. Déterminer le (ou les) point d’extremum de la fonction f.

3. Construire le tableau de variation de la fonction f et déduire si le (ou les) point d’extremum de f est
global ou pas ?

4. Déterminer le Développement limité de la fonction f & ’ordre 2 au voisinage de 0.

5. Etudier la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point 0.

6. La fonction f est-elle concave ou convexe au voisinage de 0 ?

ver—x—1

7. Calculer la limite suivante : lim 5

x—0 X

Exercice 3

1. Résoudre, sur I’intervalle |0, +oo[, le probleme différentiel suivant :

xy +y= mTX y(1)=2.
2. Résoudre les équations différentielles suivantes :
e i) 4y —y=¢".
i) 4y —y=e.
ii) 4y —y = &* +e2*.

2 2
3. Calculer I'intégrale sui t:/id
alculer I'intégrale suivante | Vet X



1. Examens d’Analyse avec corrections

Examen d’Analyse (03/01/2013) : Correction

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.

1. On va donner la formule de Taylor-Young et Taylor-Lagrange

a) la formule de Taylor-Young
Soit f: 1 — R une fonction de classe ¢” et soit a € I. Alors pour toutx € /ona:

Fx) = Fl@)+ (@) (x—a) + 2 (x—a)? oo+ LD () 4 (x—a)e(),
Retse

ou ¢ est une fonction définie sur / telle que €(x) — 0.
xX—a

b) la formule de Taylor-Lagrange

Soit f: I — R une fonction de classe €”! (n € N) et soit a,x € I. Il existe un réel ¢ entre a et x tel

que :

f(n+l)(c)
(n+1)!

F) = (@) + f(@)(x—a) + S (x—aP e+ L ey +

(x_a)nJrl

~
Retse

2. Pour (x,y) € R?, on va simplifier les écritures suivantes :

a):|—x| b) : e~ In¥ ¢) : min{x,x —y} d):|x—|x[].
a) | —x|=|x|
b) eflnx — l
c) siy<O0alorsx <x—ydonc

min{x,x—y} =x
siy > 0 alors x —y < x donc
min{x,x—y} =x—y

d) [x—|x||=—x+ x| (carx<|x|)

Exercice 2

Soit f la fonction définie par f(x) = /e* —x

1. On va montrer que pour toutréel xona: ¢€*>x
On prend la fonction g qu’on définit par g(x) = ¢* — x. On étudie le signe de la fonction g
Ona g'(x) = ¢*— 1. On a le tableau de variation de g est donné par

x —oo 0 o0

g'(x) - 0 +

oo oo
4() \ | /

D’apres le tableau de variation, on déduit que g(x) >0 Vx € R. Donc on pour tout réel x on a :

2. On va déterminer le (ou les) point d’extremum de la fonction f.
On a

e >x
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(e —x)'
N 2/ eX —x
e —1

2\/e¥ —x

Le seul point ot /" s’annule est x = 0. Donc 0 est le seul point extremum de la fonction f. Et puisque f’
est positive quand x > 0 et négative quand x < 0 alors 0 est un minimum de f

3. Construire le tableau de variation de la fonction f et déduire si le (ou les) point d’extremum de f est
global ou pas ?

x —oo 0 Ho0

f'(x) - 0 +

too oo
1) \\\\\\1//////

D’apres le tableau de variation, on déduit que O est un minimum global.

4. On va déterminer le Développement limité de la fonction f a I’ordre 2 au voisinage de 0.
Soit i une fonction de classe C2. Son développement limité d’ordre 2 en O est le suivant
h(x) = h(0)+ 1 (0) (x— 0) + "2 (x— 0)2 4 0 (x— 0)?, donc

2
ef=1+x+ % + o(x?), donc

2
ef—x= 1+E+0(x2), donc
2
Ver—x= 1—|—5—|—0(x2),

2
X
On pose u = 5 + 0(x?). Quand x tend vers 0 alors u tend aussi vers 0

2
Onvu+1= 1+g—%+0(u2),
2 2

== +o(x?) = u? = % + 0(x?) donc on va remplacer la variable u par x

2
\/ex—x:1+%+0(x2) (1.2)
5. On va etudier la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point O.
D’apres I’équation 1.2 on déduit que la tangente de f au point 0 est donnée par 77 = 1.

Pour comparer f et sa tangente on va calculer leur différence.

x2

F0) =Ty =5 + o)
>0

donc f(x) > Ty et par suite on constate que la courbe de la fonction f est dessus de sa tangente au
voisinage de 0.
6. La fonction f est-elle concave ou convexe au voisinage de 0 ?
D’apres I’équation 1.2 on déduit que f”(0) = 1.
Puisque f”(0) > 0 alors f est convexe au voisinage de 0

ver—x—1

7. On va calculer la limite suivante : lim 5

x—0 X

10
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2
X
1+=+o(x*)—1
ver—x—1
im0 2
x—0 x2 x—0 x2
2
il —|—0(x2)
= lim 5
x—0 X

1
= lim~ 1
e

Exercice 3

1. On va résoudre, sur I'intervalle ]0, +eo[, le probleme différentiel suivant :

Inx
xy +y= — y(1) =2.

On va noter y( la solution de I’équation homogene xy’ +y = 0.
yo(x) =Ke / Ldx
— Ke—lnx
1
=K
K

X

On va noter y), la solution particuliere de (E). Vu la forme de I’équation (E), il n’ y a pas de forme simple
de y, qu’on peut cherhcer. Donc on va utiliser la méthode de la variation de la constante. Donc la solution
particuliere va prendre la forme de la solution homogene en variant la constante K par une fonction K (x).

K
Donc on cherche y, sous la forme suivante y,(x) = ﬂ
x
/ 1
yp est une solution de (E)) donc elle vérifie I’équation (E). C’est a dire xy, +y, = nx
x

/ K'(x)—K
Onay,(x) = M Donc on le remplagant on trouve
xK'(x) —K(x) K(x) Inx
2 + =
X x x
ki KO, KW Inx
x X x

Inx

Donc K(x) = / o dx.

1
/de :/(lnx)lln)cdx7
x
1
=5 (Inx)?

2

1 1
Donc K(x) = 3 (Inx)?. Donc en remplagant K (x) dans Yp, ON trouve que y,(x) = ( r;x)
X
La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc
_ (nx)*> K

11
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Puisque dans (E) il y a la condition y(1) = 2 a verifier, on va calculer ’image de 1 par y dans la solution
générale.
y(1) = K donc K = 2. Donc la solution générale du probleme (E) est

2
y()t)=m+g

2x X
. On va résoudre les équations différentielles suivantes
i) On commence par 4y" —y = ¢*.
On va noter yy la solution de 1’équation homogene 4y” —y = 0. L’éqution caractéristique est 4> — 1 = 0.

Donc il y a deux solutions différentes r; = - et rn = > Donc la solution homogene s’écrit sous la
forme suivante
=1 1
yo(x) = Ae? "+ Be>*

On va noter y, la solution particuliere de (E). On a le second membre égale a 2¢* qui s’écrit sous la
forme suivante P(x)e®* avec oo = 1 et P(x) = 2.
Puisque o = 1 n’est pas une solution de I’équation caractéristique alors on va chercher y,, sous la forme
suivante y,(x) = Q(x)e*, avec degré(Q)=degré(2)=0. Donc y,(x) = ae*
yp est une solution de (E) donc elle vérifie I’équation (E). C’est a dire y; — 2y;, =2¢*.0Ona

() = ae

"

¥px) =ae
En remplacant y;, et y;, on trouve que ae* —2ae* = 2¢*. C’est a dire —ae* = 2¢*.
Apres identification, on trouve que a = —2. On conclut que y, (x) = —2¢*
La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc

y(x) = 2"+ AeT*+ ﬁe%x

.. 1

i) 4y —y =e?".

On a la méme équation homogene que dans i), donc on aura la méme solution
Donc la solution homogene s’écrit sous la forme suivante

—1 1
yo(x) =Ae2 "+ Ber*
. N < s 1 C g
On va noter y, la solution particuliere de (E). On a le second membre égale a e2* qui s’écrit sous la

1
forme suivante P(x)e® avec a0 = 3 et P(x) =1.

Puisque o = 3 est une racine simple de I’équation caractéristique alors on va chercher y, sous la forme
suivante y,(x) = xQ(x)e%x, avec degré(Q)=degré(1)=0. Donc y,(x) = axez*
yp est une solution de (E) donc elle vérifie I’équation (E). C’est a dire 4y; - y;, —=e¢2*. Ona

/ 1 1

ypx) = Eaxe?quae%x
" 1 1 1
ypx) = Zaxe%x + Eae%x + Eae%x

’ " 1 1 1 1 « 4. 1 1
En remplagant y, et y,,, on trouve que axe2" +4aez" —axe2” = e2*. C’est a dire 4ae2™ = e2.

. . . 1 I
Apres identification, on trouve que a = 1 On conclut que y,(x) = erix

La solution générale est la somme de la solution homogene et de la solution particuliere. Donc

1 .
y(x) = er%x FAeT Be%x

12



1. Examens d’Analyse avec corrections

ii) 4y —y = &* +e2*.
On a la méme équation homogene que dans i), donc on aura la méme solution. Donc la solution homogeéne
s’écrit sous la forme suivante

yo(x) = Aez™ —I—Be%"
Pour la solution particuliere, on remarque que le second membre e* + 2 de iii) est la somme des seconds
membres de i) e* et ii) ¢2*. Donc la solution particuliere de iii) est la somme des solutions particulieres
de i) et de ii). Donc

|
yp(x) = —2¢" + erfx
On conclut que la solution générle est la somme de la solution homogeéne et de la solution particuliere.

C’est a dire

1 .
yp(x) = =2+ er%x FAe T4 fert

2 2
. On va calculer I'intégrale suivante : / —dx
1 Vx+3x

2
On calcule / dx, en utilisant le changement de variable suivant u = sqrtx.
1

2
Vx+3x
u=x = x=u’> = dx=2udu.

Quand x =1 alorsu =1 et quandx:2alorsu:ﬁ. Donc

P2 d \/572 2ud
/1 Vx+3x * _/1 ut 2

V24
:/ du
1 1+4+3u

4

1y

= —|In(1+3u
* ing

= g (ln(l +3v2)— 1n(4)>

13



1. Examens d’Analyse avec corrections

Faculté polydisciplinaire de Taroudant
Filieres : Agro/BV/IZPA
Pr. A. AZZOUZI

Examen d’Analyse (17/01/2014) — (Durée 1h30)

Exercice 1 Questions de cours

1. Soit f une fonction définie sur R. Donner la définition de : a) la dérivée de f au point d’abscice xg, b)
la primitive de f, c) 'intégrale de f entre les points d’abscices a et b.

2. Quelle signification on peut donner a la dérivée de f au point d’abscice xg et a 'intégrale de f entre les
points d’abscices a et b.

3. Soit f une fonction négative sur R. Simplifier les écritures suivantes
DIf@L DI=f@ ol WL oW DI -2,
@ max{f(x),—f(x)},  h)min{f(x),2f(x)}.
4. Soit f et g deux fonctions définies sur R. On définit la fonction 7 comme composée
de f et g. Donner la formule de la dérivée seconde de h. c’est a dire (fog)” (x).

Exercice 2 cet exercice ne rentre pas dans le programme de 2018/2019

Vxz—1 sinx)®
1. Calculer les limites suivantes : a) lim , b) lim( 7 )
X——o0 X x—0 X

X —X

. , . oos .. . . €
2. En utilisant deux méthodes différentes calculer la limite suivante 1111(1) -
xX—> Sinx

T 2 -3
3. Calculer les intégrales suivantes : a / cos(4x) dx, b / ——dx
g ) |, (4x) L NG

X =324 1 1
4. Montrer que 1 - x> 2x+2+ o (I faut commencer par le terme de gauche pour montrer
—_— x —_
3 3 2 1
I’égalité avce le terme de droite). En déduire / xlix—k dx.
—X

X _ ,—X

5. Soit f(x) = &
et étudier la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point 0.

. Déterminer le Développement limité de la fonction f a I’ordre 3 au voisinage de 0

Exercice 3

Chez les étres vivants la vitesse relative de croissance d’un organe au cours du temps peut trés souvent étre
L _ xX(t)  cre

représentée sous la forme suivante. = P).

x(t) 1—e
ou x représente la mesure de I’organe (taille ou poids par exemple) et ¢ représente le temps mesuré a partir
du début de I’existence de 1’organe. c et r sont des constantes strictement positives dont les valeurs dépendent
de I’organe considéré.

x'(1)
x(1)

1. Que preprésente x'(r) ? (sachant que x(z) représente la mesure de I’organe et représente la vitesse
relative de croissance d’un organe au cours du temps).

Monter en intégrant la formule (P) que x() = A(1 —e"")“ ol A est une constante strictement positive.
Calculer X/ (¢) et x” (1)

) Etudier le signe de (ce™” — 1) et en déduire la convexité de x

ook v

Trouver le point d’inflexion de x (c’est le point x; ol la fonction x” change de signe). En déduire que le
Xi

rt
rapport

n’est jamais supérieur a —.
e

14



1. Examens d’Analyse avec corrections

Examen d’Analyse (17/01/2014) : Correction

Exercice 1 Questions de cours

1. Soit f une fonction définie sur R. On va donner la définition de : a) la dérivée de f au point d’abscice xp,
b) la primitive de f, c) I’intégrale de f entre les points d’abscices a et b.

a) Une fonction f est dérivable en xg si le taux de variation w a une limite finie lorsque x tend
vers xo. La limite s’appelle alors le nombre dérivé de f en xo et est noté f’(xp) Ainsi

Flo)= Y| 2 jim fB)=S0)

dx X=X X—XQ

xX=Xo

b) Une primitive de f est une fonction dérivable notée F qui vérifie F'(x) = f(x).
b
¢) Si F est une primitive de f alors / f(t)dt =F(b)—F(a).
a

2. On va donner une signification a la dérivée de f au point d’abscice x( et a ’intégrale de f entre les points
d’abscices a et b.

1 (xo) représente la pente de la courbe de la fonction f au point d’abscisse xo et 1’intégrale d’une fonction
f entre deux points d’abscisses a et b notée par | f f(t) dt représente I’aire de la surface située entre la
courbe de la fonction f, les droites verticales x = a, x = b et la droire horizontale y = 0.

3. Soit f une fonction négative sur R. Simplifier les écritures suivantes
A lf@,  BI-f@, oW, D@L @ D) -2,
g max{f(x),—f(x)}.  h)min{f(x),2f(x)}.
a) |f(x)] = —f(x) car f(x) <0
b) [—f(x)] = —f(x) car —f(x) >0
¢) /W] = e/ car e/ >0
d) [f2(x)| = f*(x) car f2(x) >0
e) |f7(x)] = —f(x) car f(x) <0
f) [f(x) —x*| = —f(x) +x% car f(x) —x* <0
) max{f(x),—f(x)} = —f(x) car f(x) < —f(x)
h) min{f(x),2f(x)} = 2f(x) car 2f(x) < f(x)

4. Soit f et g deux fonctions définies sur R. On définit la fonction 2 comme composée
de f et g. Donner la formule de la dérivée seconde de h. c’est a dire (fog)” (x).

(fog)"(x) = ((fog)")' (x)
= (f'(s(x) x ¢'(x))’
= f"(g(x)) x &' (x) + f(8(x)) x g"(x)

Exercice 2
2 _ 1 : 8
1. Calculer les limites suivantes : a) lim \/T, b) lim (Sm;f)
e =0 X
1 1>
. \/ﬁ x2
a) lim - lim =7
X—r—oo X—r—oo0

(1 5)

= lim ——M—
xX——00

15



1. Examens d’Analyse avec corrections

b  lim (sinx)® — lim sinx x (sinx)’

x—0 x7 x—0 x7

. 7
. sinx
= limsinx X | —
x—0 X
sinx

=0x1 (car im——=1)
x—=0 X

=0

. . e .. . . e—e "
2. En utilisant deux méthodes différentes calculer la limite suivante 11rr(1) .
x—0 sinx

a) Premiere méthode

L oef—e X . oefte ™
lim — = lim
x—0 sinx x—0 COSX

:2’

(On utilse la régle de I’Hospital)

b) Deuxiéme méthode

x? x?
R l+x+§+1—x+3+0(x2)
lim — = lim (On utilse la formule de développement limité)
x—=0  sinx x—0 x+o0(x?)
I I+x—1+x+o0(x)
=1
X0 x+o(x)
2x+ o(x)
~ x=0 x+o(x)
2+0(1)
= lim
=01+ 0( 1)
= 2’

T 2 -3
3. Calculer les intégrales suivantes : a / cos(4x) dx, b / ——dx
g ) |, cos(4x) ), 204 /x

a) /07[ cos(4x)dx = [% sin(4x)]g

1 . .
= Z(sm(47r) —sin(0))
=0

16



1. Examens d’Analyse avec corrections

b) On calcule I’intégrale dx en utilisant le changement de variable suivant u = /x.

23
/1 2x++/x
u=+x = x=u" = dx=2udu.

Quand x=1alorsu = 1et quandx:2alorsu:ﬂ. Donc

2 3
d = ———2ud
1 2x4+/x * /1 u+2u2 e

2

1 l—|—2u
= —3[In(1+42u)],
—3(In(1+2v2) —1n(3))

y

-3 +1 1 332+ 1
4. On va montrer que yoowtl = —x?+2x+2+ ——. Et on déduit / rooetl dx.
1—x x—1 —X
©-3x2+1 (I—x)(—x*+2x+2)+1
1—x B 1—x
-1
= x>+ 2x+2+ 1
On déduit que
P —3x 41 -1
/udx :/—x2+2x+2+ dx
1—x x—1
e
=-3 +x2+2x—In(x—1) +cste
—X
5. Soit f(x) = . On va déterminer le Développement limité de la fonction f a I’ordre 3 au voisinage
de 0 et on étudie la position du graphe de la fonction f et de sa tangente au point O.
& —e
U ~ sinx
| 2 3 4 | 2 o3 4 A
_ +x+2+6+ﬁ +X—E+€ ﬁ—FO(X)
)
x——+o(x*)
6
P
2x+ 3 +o(x*)
- 3
x— 4ot
6
2
242 +o()
_ 3
2
1 % +o(x3)
2x? o L .
=2+ 3 +o(x*) (En utilisant la division euclidienne)

17



1. Examens d’Analyse avec corrections

Exercice 3

Chez les étres vivants la vitesse relative de croissance d’un organe au cours du temps peut trés souvent étre
/ —rt
, 3 ) X' (¢ cre
représentée sous la forme suivante. Q = — P).
x(t) 1—e
ou x représente la mesure de I’organe (taille ou poids par exemple) et ¢ représente le temps mesuré a partir
du début de I’existence de I’organe. c et r sont des constantes strictement positives dont les valeurs dépendent
de I’organe considéré.
X (t
1. Que preprésente x’(¢) ? (sachant que x(z) représente la mesure de I’organe et —— représente la vitesse

x(t)

relative de croissance d’un organe au cours du temps).

x'(t) représente la vitesse de croissance d’un organe au cours du temps.

2. On va monter en intégrant la formule (P) que x(¢) = A(1 —e~ ") out A est une constante strictement

positive.

Ona
X(t) cre”""
x(1) Tl

Donc on va integrer les deux termes de la I’égalité ci dessus pour trouver

/x’(t) cre”"

x(t) ) 1—e
On déduit que

In(x(t)) =cIn(1—e™ ") +cste
In(x(¢)) =In(1—e ") +cste

En appliquant I’exponentielle, on trouve

x(t) =A(1—e7"")° ol A est une constante strictement positive.
3. Calculer x'(r) et X" ()

H(e) =A((1—e))
— lc(l _efrt)cfl (1 _e*”)’
— lcr(l _ efrt)cflefrt
() =Aer((1—em)le Y
—ACI”[ 1 rtclfrt)]
= Acr [r (c—1)( )2(1—e‘”)"_z—re_"(l—e‘”)"_l]
= Acr?e™"(1 —e_”) 2(c—1e ™ —(1—e)]
4. Etudier le signe de (ce™"" — 1) et en déduire la convexité de x

5. Trouver le point d’inflexion de x (c’est le point x; ot la fonction x” change de signe). En déduire que le

rapport

Xi . . L. N
- n’estjamals superieur a —.
e

A
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1. Examens d’Analyse avec corrections

Faculté polydisciplinaire de Taroudant
Filieres : Agro/BV/IZPA
Pr. A. AZZOUZI

Examen d’Analyse (23/01/2015) — (Durée 1h30)

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.

1. Donner la définition de la dérivée d’une foncton f en un point d’abscisse xg. Faire un dessin et expliquer
ce que représente cette dérivée.

2. Donner la définition de I’intégrale d’une fonction f entre deux points d’abscisses a et b. Faire un dessin
et expliquer ce que représente cette intégrale.

3. Soit f une fonction négative sur R. Simplifier en justifiant votre réponse les écritures suivantes
D f@L DI=f@L 9l WL oL D) -2,

Exercice 2
Soient les quatres assertions suivantes :

(@) IxeR  x4+2>0 ; (b)VxeR x—-3>0 ;
()VxeR X*4+2x+1>0 ; (d)VxeR X +2x+1>0

1. Donner la négation des assertions (a), (b), (¢) et (d) .

2. Les assertions (a), (b), (c) et (d) sont-elles vraies ou fausses ?

Exercice 3
Déterminez les limites suivantes

X4x—2 x10 VX242

lim ——m—— b) lim — li 3— d) 1
@ il (x—3)(x+2) ®) e © L ( x+3 ) @ e R
Exercice 4

Soit f la fonction définie par f(x) = v/x +3x*
1. Déterminer le domaine de définition de f et construire le tableau de variation de f
2. En justifiant votre réponse, déterminer le(s) extremas locaux et globaux de f

Exercice 5

1. Calculer les intégrales et primitives suivantes

1 2

(a) / P4 -+ +siny dr,  (b) / xe* dx,
X 0

V3

T

T T
2. Utiliser le fait que / sin? (x) dx = 4 pour calculer la valeur de / cos?(x) dx

2 2
3. Soit x > e, Montrer par deux méthodes différentes que la fonction x — In(Inx) est une primitive de la

fonction x — —— .
xInx

Exercice 6

La masse d’un isotope radioactif suit en fonction du temps la loi suivante m(t) = mo(%ﬁ oll my est sa masse
initiale et T une constante positive. Montrer que cet isotope radioactif décroit a un taux proportionnel de sa
masse courante. Donner la valeur (en fonction de 7 ) de ce taux ?

Exercice 7

La vitesse d’un objet en mouvement rectiligne est donnée a tout instant ¢ par v(t) = t2e~" en (m/s).
Quelle distance a-t-il parcouru entre I’instant t = 0 et U'instant t =7 ?
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1. Examens d’Analyse avec corrections

Examen d’Analyse (23/01/2015) : Correction

Exercice 1 Questions de cours

Soient x,y, z des nombres réels.

1. On donne la définition de la dérivée d’une foncton f en un point d’abscisse xp. Une fonction f est
dérivable en xj si le taux de variation W a une limite finie lorsque x tend vers xp. La limite s’appelle

0
alors le nombre dérivé de f en xo et est noté f’(xo) Ainsi

1 (xo) représente la pente de la courbe de la fonction f au point d’abscisse xo
2. On va donner la définition de I’intégrale d’une fonction f entre deux points d’abscisses a et b.
Si F est une primitive de f alors fab f(@t)dt =F(b)—F(a).
I’intégrale d’une fonction f entre deux points d’abscisses a et b notée par | f f(t) dt représente 1’aire de
la surface située entre la courbe de la fonction f, les droites verticales x = a, x = b et la droire horizontale

y=0.
3. Soit f une fonction négative sur R. On va simplifier les écritures suivantes
D f@L BI=f@ oY, D@L WL DIfE)

a) |f(x)] = —f(x) car f(x) <O

b) [—f(x)| = —f(x) car —f(x) = 0
¢) |efW| = e/ car e/ >0

d) [2(x)] = f2(x) car f2(x) > 0

e) |/ ()] =—f3(x) car f}(x) <0

£) |f(x) = x| = = f(x) +% car f(x) =2 <0

Exercice 2
Soient les quatres assertions suivantes :

(@) IxeR  x+2>0 ; (b)¥VxeR x-3>0 ;
()VxeR X*4+2x+1>0 ; (d)VxeR xX*+2x+1>0

1. On va donner la négation des assertions (a), (b), (¢) et (d) .

a) WweR x+2<0
b) dIxeR x—3<0
c) IkeR x*4+2x+1<0
d) reR x*+2x+1<0

2. On va répondre si Les assertions (a), (b), (¢) et (d) sont vraies ou fausses
a) L’assertion est vrai : par exemple pourx =3 ona3+2>0
b) L’assertion est fausse : car il existe x =2 tel que 2 —3 < 0
¢) Lassertion est vrai : car x*> +2x+1= (x+1)2>0
d) L’assertion est fausse : car car il existe x = —1 tel que (—1)2+2x (—1)+1=0

Exercice 3
On va déterrrzlinez les limites suivantes "
X +x-2 X X242
lim —— lim — li - li
@ fm e Sery ®hne  ©lm G- @ lim
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1. Examens d’Analyse avec corrections

) P 4x—2 ! (x+2)(x—1)
a im im
=2 (x=3)(x+2) x—»-2 (x—3)(x+2)
—1
lim 1) (On simplifie par x +2)
x——2 (x — 3)
3
5
10
b) lim — O (car en +oo I"exponentielle I’emporte sur la puissance)

X0 @

. X242 ) x2(1+x%)
c) Iim |3-— = lm |3—————
X——o0 x+3 X—p—oo x+3
[ e
 xoo x+3
—Xx (l—i-)%)
= lim 3—T (On a |x| = —x) car x tend vers —oo)
X—r—00 x
‘ (1+3)
= lim |3+-——7F5—
X—>—00 1+;
—4

d) = —o0 (carx — —1t = x2—-1—0")

m
x—>—1+)€2 —1

Exercice 4

Soit f la fonction définie par f(x) = v/x +3x*
1. Déterminer le domaine de définition de f et construire le tableau de variation de f
Dy ={xeR / f(x)soitbien définie}
={xeR / +/x¥+3x%soit bien définie}
={xeR / #+3*>0 }
=R (carVxeR x*+3x*>0)
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1. Examens d’Analyse avec corrections

x oo 0 oo
7' - v
oo +o0
I e
0

2. On va déterminer le(s) extremas locaux et globaux de f
On remarque d’apres le tableau de variation que 0 est un minimum local et méme global.
D’apres le tableau de variation il n’y a aucun maximum local pour la fonction f

Exercice 5

1. On va calculer les intégrales et primitives suivantes
1 2
(a) / ¥+ =+ +sinx  dx, (b) / xe* dx,
X 0

3

1
a) /x2+f+ex+sinx dx :%+lnx+ex—cosx+cste
X
2 1 2 2 2
b) /xe dx :f/ (x*)'e" dx
0 2 Jo
1, 292
:E[ex]l
1
25(64—6)

T
sin®(x) dx = g pour calculer la valeur de / cos?(x) dx

T

2. On va utiliser le fait que /

S}
[SE}

?4

T
/ cos’ = (1— sin’ ))dx (car sin?x + cos?x = 1)

5 2
—/ ldx— ﬁsmz(x)dx
T

T T
=371 (car /E sin®(x) dx = Z)

2

[S]

3. Soit x > e, On va montrer par deux méthodes différentes que la fonction x — In(Inx) est une primitive
1

xlnx "’

de la fonction x —

a) Premicre méthode

1
On va calucler la dérivée de ——
xlnx
Inx)’
In(Inx))" = (
(n(n9) =5
1
~ (xInx)
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b) Deuxiéme méthode

N /
/—1 dx :/(lnx) dx
xInx Inx

= In(Inx)+cste

Exercice 6

On va montrer que 1’isotope radioactif définie m(r) = mo(%)% décroit a un taux proportionnel de sa masse
courante.

Puisque m(r) > 0 alors m/(¢) < 0 ce qui montre que la fonction m est décroissante. En plus d’aprés la formule
ci dessus on conclut que 1’isotope radioactif m(z) décroit a un taux proportionnel de sa masse courante.
Exercice 7

La vitesse d’un objet en mouvement rectiligne est donnée  tout instant # par v(t) = t>e~" en (m/s).
On va calculer la distance parcouru par 1’objet entre 1’instant ¢t = 0 et U'instant t = T ?

t
La distance est donnée par / v(t)dt
0
T T
/ v(t)dt / el dt
0 0
ar (T,
[—1%e ’]0+/ 2te" dt
0

T
[—t2e”]§+ [—Zte*’]g—k/ 2e ! dt
0

el [T [ 2]
= -T2 T _2Te T —2e T 42

Donc la distance parcouru par I’objet est —T2e¢~ 7 —2Te T —2¢7 T 42
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1. Examens d’Analyse avec corrections

Faculté polydisciplinaire de Taroudant
Filieres : Agro/BV/IZPA
Pr. A. AZZOUZI

Examen d’Analyse (08/01/2016) — (Durée 1h30)

Exercice 1 Questions de cours

Déterminez les limites suivantes( ) )

. -2 . sin(3x . x*—5x+6 = . sinx
@Win—r Oy Qe OMnSs ©hnoe
Exercice 2

o(141nx)

Soient fi(x) = vVe*, fo(x) = e+ £3(x) = — fa(x) = eV et f5(x) = %[

X

1. Donner le domaine de définition des fonctions ci dessus.

. Calculer la dérivée des fonctions f] et f, et en déduire les primitives de f; et de f3.

fi)
fa(x)

2
3. Simplifier la fonction f; et calculer la dérivée de f> simplifiée. Comparer les dérivées de f; et f> simplifiée
4

. Trouver une relation entre et f5(x). Calculer la primitive de fs(x) par deux méthodes différentes.

91

2
. En utilisant le changement de variable, calculer / f5(x) dx. Retrouver cette valeur en utilsant la ques-
1
tion 4).
Exercice 3
On injecte un médicament par voie intraveineuse a un malade (ici une dose de 200m/). Un dosage de concen-
tration est effectué a divers instants (I’instant 7 = O correspond a la fin de I’injection). On désigne par C(t) la

concentration du médicament dans le sang a I’instant #. Apres I'injection, Expérimentalement on trouve que la
concentration suit les valeurs données dans le tableau ci-dessous ( ¢ en heures et C en mg/ml) :

t 0 1 2 4 6 8 |12 | 16 | 20 | 24
C(t) | 110|102 |95 (82|70 |61 45|34 |25]|18

Dans la théorie, les checheurs pensent que la concentration C suit une loi exponentielle : C(t) = Qe™ ", ou y
vaut 75.1073.

1. Quelle est la différence entre C(#) donnée par le tableau et celle donné par la formule ?
2. En utilisant la formule de la fonction C et le tableau, donner la valeur de Q.

3. a) Donner le domaine de définition de la fonction C(¢). b) Donner I’intervalle sur lequel on va étudier
cette fonction si on prend en considération le contexte biologique. ¢) Etudier dans ce contexte le tableau
de variation de C(t).

d) Est-ce que les résultats obtenus sont en accord avec les mesures expérimentales (du tableau) ?

4. On note T I’intervalle de temps nécessaire pour que la concentration baisse jusqu’au tiers de sa valeur a
Iinstant ¢, ¢’est a dire C(¢ +T') = C(t)/3. Trouver la valeur de T. Est-ce en accord avec les valeurs du

tableau ?
5. Le taux de croissance relatif est donné par % Trouver ce taux et déduire pourquoi on a un signe —
dans C(r)
Exercice 4

Une population d’animaux augmente a la vitesse de 200 4 50¢ (en individus/an,t étant en années). De combien
la population a-t-elle augmentée entre la quatrieme et la dixieme année
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Correction

Examen d’Analyse (08/01/2016) :

Exercice 1 Questions de cours

Déterminez les limites suivantes

-2 . sin(3x) x?—5x+6 NS . sinx
| b) 1 lim—— d l lim —
@ & 4 ( )xgn sin(2x) © =2 x2—x—2 @ Jlim 3\/:‘ © coten x
— 2
a) lim v = lim \[
x—4 x—4 x—=4 X —
2
= lim \[
x4 (\f 2)(Vx+2)
- e
_1
=7
b lim s%n(3x) — lim 3 sin(3x) .2x
=0 sin(2x)  x—0 2 3x  sin(2x)
3 3 in(2
=— (car lim sin(3x) =1letlim sin(2x) =1
2 x—0 3x x—0 X
2 N (x—
o 1 x*—=5x+6 :hm(x )(x—3)
=2 x2—x—2 x2(x—2)(x+1)
3
x%Z(x—l—l)
= lim_—1
=2 3

efx3\/jx
d) lim — =
x—r—o0 —x7\/—Xx
—+o0
e) Ona

hm — (car lim —x3/—x=+4o)

t—+oo f X—p—00
t

e
hT i (car I’exponentielle I’emporte sur les puissances en oo )
t——+oo

==
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Puisque 11I_|I_1 — =0 et d’apres le théoréme d’encadrement, on déduit que
X—$+o0 X
. sinx
lim — =0
X—+o X

Exercice 2

1. On va donner le domaine de définition des fonctions ci dessus.

a) Dfi  ={xeR / f(x)soitbien définie}

={xeR / +/esoitbien définic}

=R (carVxeR e*>0)
b) Dfy ={xeR / fa(x)soit bien définie}

={xeR / e soit bien définie}
={xeR / x>0 }

— R+

¢) Dfs ={xeR / f3(x)soitbien définie}
—{xeR / <™ it bien définie}
={xeR / x>0 }
— R+

d) Dfs ={xeR / fa(x)soit bien définie}

={xeR / eY*soit bien définie}
={xeR / x>0 }

=Rt

e) Dfs ={xeR / fs(x)soitbien définie}
={xeR / ﬁ soit bien définie}
={xeR / x>0 }
= Rt*

2. On va calculer la dérivée des fonctions f] et f> et en déduire les primitives de f; et de f3.
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b (hk) = (0

o [Awdr = [20)() dx

=2f1(x) 4+ cste

d) / fl)dx = / N

3. On va simplifier la fonction f; et on calcule la dérivée de f, simplifiée. Comparer les dérivées de f> et f>
simplifiée
la fonction f;, simplifiée est donnée par

f2( ) e(1+Inx) — —eel™ —ey
La dérivée de f, simplifiée est donnée par
(fa(x)) =e

La dérivée de f> non simplifiée est donnée par
(f(x) = (el 0y
= (141Inx) e+

(1+lnx)

ex

1
X
1
x
=e

On constate qu’on trouve le méme résultat

().
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/

A (e
fa(x) evx

On calcule la primitive de f5(x) par deux méthodes différentes.

a) Premicre méthode

/fs(x) :/\};Cdx
= 2\2/idx
= 2\/x+cste

b) Deuxieme méthode

f - [

=21In(fa(x)) +cste
= 21n(eV¥) + cste
=2\/x+cste

2
5. En utilisant le changement de variable, calculer / f5(x) dx.
1

21
On calcule I’intégrale / —— dx en utilisant le changement de variable suivant u = /x.
1 VX

u=x = x=u’> = dx=2udu.

Quand x = 1 alors u = 1 et quand x = 2 alors u = ﬂ Donc

2 V21
/—dx = —2udu
1 \/;C 1 U
V2
= 2du

On retrouver cette valeur en utilsant la question 4).

[ wac =a(va)
_2(v2-1)
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Exercice 3

On injecte un médicament par voie intraveineuse a un malade (ici une dose de 200m!). Un dosage de concen-
tration est effectué a divers instants (1’instant 7 = 0 correspond a la fin de I’injection). On désigne par C(t) la
concentration du médicament dans le sang a I’instant ¢. Apres I'injection, Expérimentalement on trouve que la
concentration suit les valeurs données dans le tableau ci-dessous ( ¢ en heures et C en mg/ml) :

t 0 1 2 4 6 8 |12 | 16 | 20 | 24
C(t) | 110102 |95 (82|70 |61 4534|2518

Dans la théorie, les checheurs pensent que la concentration C suit une loi exponentielle : C(t) = Qe™ ", ou y
vaut 75.1073.

1. C(t) donnée par le tableau permet de connaitre seulement la concentration du médicament dans le sang
aux instants finis 0, 1, 2 et jusqu’a 24 car ce sont des mesures pris par expérimentation. Alors que C(t)
donné par la formule va permettre de donner la concentration du médicament dans le sang a n’importe
que instatnt. I1 suffit de remplacer ¢ par la valeur souhaité. Autre différence est que la valeur donnée par
I’experimentation sera exacte alors que celle donné par la formule sera seulement une approximation.

2. En utilisant la formule de la fonction C et le tableau, on va donner la valeur de Q.
D’apres la formule on C(0) = Q et d’apres le tableau on a C(0) = 11. Donc par identification on conclut

que Q =11.
3. a) On va donner le domaine de définition de la fonction C(r).
Dy ={xeR / f(x)soitbien définie}
=R

b) On va donner I’intervalle sur lequel on va étudier cette fonction si on prend en considération le contexte
biologique.

On va travailler seulement sur [0, 4-oo car le temps ne peut pas étre négatif.

¢) On va étudier dans ce contexte biologique le tableau de variation de C(t).

On étudie le signe de la fonction C

OnaC'(t) = —11ye . On a le tableau de variation de C est donné par
t 0 o0
C'(1) -
11
o | T
0

d) Est-ce que les résultats obtenus sont en accord avec les mesures expérimentales (du tableau) ?

Oui les résultats obtenus sont en accord avec les mesures expérimentales car on voit que la cencentartion
du médicament était de 11 et décroit jusqu’a atteindre la valeur nulle.

4. On note T 'intervalle de temps nécessaire pour que la concentration baisse jusqu’au tiers de sa valeur a
Iinstant ¢, c’est a dire C(r+T) = C(t) /3.
OnaC(t+T)=C(t)/3, donc
C(t+T)=C()/3
Oe—Vi+T) — %Qeﬂ’(f)

Qe HT) — %Qﬂ@, donc
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1
Qe T = §Q’ donc

1
_ —Inl =
m=n(s)

In3

;_In3
Y

Trouver la valeur de T'. Est-ce en accord avec les valeurs du tableau ?
la concentration baisse jusqu’au tiers de sa valeur, c’est a dire elle devient 11/3 ~ 3.66. Donc & peut pres
elle correspond dans le tableau ar = 16 c’est a dire T ~ 14,64

. Le taux de croissance relatif est donné par CCT(IZ)) Trouver ce taux et déduire pourquoi on a un signe —
dans C(z)
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