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Examen électricité- session normale (19-20): Correction

EXERCICE 1

I - Charge ponctuelle

-

1) Expression du champ E(

. . 47reo7“2
9-10" x 1,6 - 10~
2) AN: E = ’ = 5760V -m~
) (510722 "
3 ) Expression du potentiel V(M): V = a
. . dmegr
9-10" x 1,6 - 10~
1) AN V = 988V

II - Distribution de chérges volumique
1) On traite le probléme dans le systéme des coordonnées sphériques
M(r,0,¢):

e Lorsque on fait varier ¢ du point M, le champ électrostatique
(r,0, ) au point M ne cha%era pas.
= ﬁ(r, 6)

e Lorsque on fait varier # du point M, le champ électrostatique

= FE ne dépend pas de p =

(r,0) au point M ne changera pas.
= E ne dépend pas de 0 = E = ﬁ(r)
e Toute plan qui passe par O et M est un plan de symétrie de
la distribution de charge = ﬁ est colinéaire & OM = OMe;
= E = B(r)e

2 ) Expression du module du champ électrostatique E(r):

On considére la sphére de centre O et de rayon r comme étant la
surface de Gauss:

drort (g = PT
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= FE x 47 =

o r>R: Ecﬁ = Qin

(5) €0

3 ) Expression du potentiel électrostatique V (r):

E ne dépend que de r alors V = — / Edr
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Continuité du potentiel = V(R) = p6 + Ot =
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4 ) La charge totale est ¢ = pv = 'OXTW
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donc On remplace p par



IIT - Condensateur sphérique
1) Pour r < Ry

a ) Le Champ E(r): Conducteur en équilibre = | E=E,;=0

b)) Le potentiel V(r): dV = —Edr =| V = 0% = |
2) Pour Ry <r < Ry:

a ) Le Champ E(r):

Théoréme de Gauss: E x 47r? = @ = |k = &
€0 4Amegr?
b ) Le potentiel V(r): V = — / Edr— [ -0 _gp— Q0| e
4dregr? 4degr
Continuité du potentiel: = V(R;) = o + C't =V}
47T€0R1
Qo Qo Qo
= C*t =V, - = |V(r) = — Vi
0 4meg Ry (r) dmegr  4dmegRy t Y
Qo Qo

3 ) V(Rl) - V(R2): V(Rl) o V(RQ) - 47T€0R1 B 47T60R2

Qo(R2 — Ry)
V(R) - V(R) = —F———F5——
= ( 1) ( 2) 47T€0R1R2
4 ) expression de la capacité C":
QO 47T60R1R2
C = = |0="————7=
V(Ry) — V(Ry) (B2 — R1)

C ne dépend pas du rayon extérieur du condensateur.

EXERCICE 2

I - Résistance électrique d’un conducteur cylindrique

_>
1) [ Fa$=js=[T=38
) [[7 8 =is = I=5S]

2 ) Circulation du champ E.

C(ﬁ):/Lﬁcﬁ:/Edl:E’L:‘E(Carj:aE)

o
3 ) Expression de la résistance R:

L 7
AV =C(E)=RI=RjS =" = |R= =
o oS
29,810~
4) AN: R = 2.8 19 ~2.10790)

59,6 - 106 x 2,5 - 100

[[T - Intensité d’un courant électrique a travers une résistance élec-

trique
20) A 10 A 10 A
I_lll ? I_lll ?
6V — 2V 6V
20
GQ[H 40 3Q
1 N | I | N
40 By 20 By 10 B

1) Générateur de Thevenin équivalent entre les deux points A et B:
e Générateur de Thevenin équivalent entre A; et By:
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Ry =4 (2+6+4)=30Q
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=y =24+41=24+4x025=3V

o Générateur de Thevenin équivalent entre A; et DBi:
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2 ) La valeur de 'intensité du courant I:
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